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6. VORBEMERKUNGEN ZUR 
SERVICE ANLEITUNG 



6. VORBEMERKUNGEN ZUR SERVICEANLEITUNG 



Die Abschnitte 6.1 . bis 6.4. erldutern die im Service- 
teil 7. und im Anhang verwendeten AbkUrzungen, Sym- 
bole und Schemen; Abschnitt 6.5. enthalt Hinweise fUr 
die MeGmittel, Abschnitt 6.6. fUr die Bestellung von Er 
satzteilen. 

6.1 . Schaltelemente Schliissel 



AnschluBpunkt 15 und "Programmierkarte P", AnschluG- 
punkt R. 

2. Beispiel 

Das Signal i Verriegelung Nullstel Itaste", Karte SA, 
Pkt. 15 wird zu der Karte "Steuerkarte B", (SB) S ge- 
fuhrt. 



Die einzelnen Karten bzw. Strom laufpldne sind durch 
eine individuelle Nummer gekennzeichnet, z.B. Schritt- 
speicher (7). Die Positionsnummern aller in dieser Bauein- 
heit vorkommenden Schaltelemente beginnen mit der Zif- 
fer 7. Die beiden folgenden Ziffern numerieren die Bau- 
elemente fortlaufend, z.B. 06 im Kondensator C 706 oder 
1 1 im Widerstand R 71 1 . Der vorgesetzte Buchstabe be- 
zeichnet die Art des Bauelements. 



JC 



T 



Integrierter Schaltkreis 
(Integrated circuit) 



7 02 

I T 

Ifde 
Nr. 02 

Stromlaufplan(7) 

(Schrittspeicher) 



/4.1 Ifde Nr. der JC-Glieder 

I 

Anzahl der im JC belegten Glieder 
(nur bei IC's) 



6.3. Farbschliissel 

Farbcode fUr Widerstdnde und Kondensatoren 



Farbe 


1 .u .2. 
Ring 


3. Ring 


4. Ring 


5. Ring 1 ) 


1 .u .2. 


Zahl der 


Toleranz 


Betr.-Spg. 




Ziffer 


Nullen 


in °/o 


in V 


schwarz 


0 


0 


_ 


_ 


braun 


1 


1 


1 


100 


rot 


2 


2 


2 


200 


orange 


3 


3 


3 


300 


gelb 


4 


4 


4 


400 


grUn 


5 


5 


5 


500 


blau 


6 


6 


6 


600 


violett 


7 


7 


7 


700 


grau 


8 


8 


8 


800 


weiB 


9 


9 


9 


900 


gold 






5 


1000 


silber 




X 0,01 2 ) 


10 


2000 


ohne 

Farbe 






20 


500 



Digitale Schaltsymbole, z.B. Verzogerungsgl ieder mit der 
Bezeichnung DG (Digitale Grundschaltung) fuhren, wenn 
sie mehrfach innerhalb einer Schaltung vorkommen, einen 
weiteren K leinbuchstaben -z.B. a - im Symbol des Strom- 
laufplans. Allen konkreten Bauelementen dieser digitalen 
Schaltung ist in der BestUckungszeichnung derselbe Klein- 
buchstabe vorangestellt. 

6.2. Interne Verbindung der 
Karten-AnschluBpunkte 



1) nur bei Kondensatoren 

2) Multiplikator fUr Werte unter 10 



AbkUrzungen der Schaltdrahtfarben 



bl 


blau 


rs 


rosa 


bk 


blank 


rt 


rot 


br 


braun 


Schirm 


Schirm 


fl 


farblos 


sw 


schwarz 


ge 


gelb 


vio 


violett 


gn 


grun 


ws 


weiB 


gr 


grau 


wsbl 


weiB blau 



Die Anschluflpunkte der Steckerleiste sind an der strich- 
punktierten Umrandung des Stromlaufplans mit einer Zahl 
oder einem GroBbuchstaben bezeichnet, desgleichen auch 
mit der Signalbenennung, die sich auf den digitalen Low- 
(L)-Zustand bezieht. 

Urn festzustellen, welche internen Verbindungen im Gerat, 
z.B. von der Karte SA zu anderen Steckkarten fuhren, 
oder welches Signal in einer weiteren Schaltung bestimmte 
Funktionen bewirkt, benutzt man die Buchsen - (Leisten) 
-Belegung (4) im Anhang. Dabei gelten die Buchstaben 
fijr die Kontakte auf der BestUckungsseite und die Zahlen 
fur die Kontakte auf der Lotseite. 

1 . Beispiel 

AnschluBpunkt R mit Signal "FuBpunkt Tasten" im 
Strom lauf plan (^5) , "Steuerkarte A" ist verbunden mit 
(SB) 15 und (P) R, also mit den Karten "Steuerkarte B", 



Bei Kondensatoren werden die Farbpunkte hdufig in einem 
Pfeil angeordnet, gezbhlt wird vom Schaft zur Pfeilspitze. 

Bei Widerstanden werden die Farbpunkte oder Farbringe 
von auften her gezbhlt. Haufig wird auch der Widerstands- 
kbrper als 1 . Farbpunkt benutzt, als zweiter Punkt eine 
Kappe. Der dritte Punkt (Anzahl der Nullen) wird als 
Punkt oder Ring auf dem Widerstandskbrper aufgetragen 
(entftillt, wenn Farbe mit der Grundfarbe Ubereinstimmt) . 
Zur Kennzeichnung der Toleranz wird die zweite Kappe 
benutzt. 




gelb violett orange silber 



47000 Q ± 10 % 
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6.4. Abkurzungen und Symbole 

Aus GrUnden der besseren Ubersicht werden im Text und in 
den Strom laufpldnen fUr die Bauelemente folgende AbkUr- 
zungen und Symbole verwendet. 



6.4.1. Konkrete Bauelemente 



Batterie 


B 


Buchse 


Bu 


Diode, Gleichr. 


Gl 


Z- Diode 


Gl 


Thyristor 


Gl 


Kapazitbtsvariationsdiode 


Induktivitbt 


L 


Anzeigeinstrument 


J 


Kondensator 


C 


Widerstand 


R 


HeiGleiter 


R 


Potentiometer 


P 


Quarz 


Q 


Relais 


Rel 


Relaiskontakt 


rel 


Sc ha Iter 


S 


Sicherung 


Si 


Signal lampe 


SL 


Transistor 


T 


Bipolartransistor 
(Unijunction, FET) 


T 


Ubertrager 


0 


6.4.2. Digitalsymbole 



-*b- 





~*A~ 



— tl— 

UpL- 




Nachfolgend werden ohne Anspruch auf Vollstandigkeit 
einige der wichtigsten digitalen Schaltzeichen dargestellt. 



Die gestrichelte Linie deutet einen Teil der Umrandung 
eines Schaltzeichens an, bei dem die Kennzeichnung 
verwendet wird. 



Kennzeichnun g d ynamischer Ein ganqe 
mit Wirkung einer H/L-Flanke 

mit Wirkung einer L/H-Flanke 

Die Wirkung ist so, als ob beim Ubergang des Eingangs- 
signals von H auf L einL-Impuls angelegt wird. 

Desgleichen beim Ubergang von L auf H. 




Trigg er-Ein g an ge ( G-Ein gange) 
statisch 

Mit Wirkung bei L 
Mit Wirkung bei H 



-I G 

i 

l 

^ G 

i 



einflankengesteuert 

Mit Wirkung beim H-L-Ubergang — f> G 

i 

Mit Wirkung beim L-H-Ubergang — G 



zwe if lankengesteuert 

Mit Wirkung bei H-L-H-Impuls 

Mit Wirkung bei L-H-L-Impuls 



-b 

i 

-eb 

i 

i 



Kennzeichnun g einer Ein gang sschaltun g mit Vorbereitun g 




E^ = vorberei tender E ingang 
X= auslosender E ingang 



Die Schaltung liefert einen L-Impuls beim Ubergang des 
Signals an X von H auf L, wenn vorher am Eingang E^ 
ein L-Signal liegt. 




Wie oben, jedoch bei Ubergang von 
L auf H. 



Anmerkun a : Eine eventuelle Speicherzeit ist anzugeben ! 

(Ex) 



6.4. 2.1. Allgemeine Kennzeichnung 



Kennzeichnun g der Ne g ation 

eines Eingangs: bzw. Ausgangs : 



i 






i 




6.4. 2. 2. Digitate Verknupfungsglieder 



UND ( AND)-Glied 



El— 


A 


: 2 ^ 


& 




J 



Am Ausgang erscheint 
nur dann ein L-Signal, 
wenn alien Eingangen 
gleichzeitig B L" zuge- 
fuhrt wird. (Konjunk- 
tive VerknUpfung) 



El 


CN 

LU 


A 


H 


H 


H 


H 


L 


H 


L 


H 


H 


L 


L 


L 
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ODER ( OR) -Glied 

El 

_A 



>— 


>1 




1 


1 1 


J 



Am Ausgang erscheint 
ein L-Signal, wenn min- 
destens einem Eingang 
"L 1 zugefuhrt wird. 
(Disjunktive Verknup- 
fung) 



El 


e 2 


A 


H 


H 


H 


H 


L 


L 


L 


H 


L 


L 


L 


L 



NICHT-Glied 
E — ^9 A 

NAND-Glied 



E l- 




t 1 

• * 


& 


E nl_ 


J 


El -6 






1 - 



Am Ausgang erscheint 
immer die Umkehrung 
des Eingangssignals 
(Invertierung). 



Am Ausgang erscheint 
ein H-Signal, wenn 
alien Eingangen B L" 
zugefuhrt wird. 



El 


e 2 


A 


H 


H 


L 


H 


L 


L 


L 


H 


L 


L 


L 


H 



“n^e 



Andere Darstel lun g sart: 
Sie ergibt sichnach dem 
DE MORGAN - Theorem 
durch die Beziehung : 



A=E,- E,. 
A = El + E 2 + . 



..E n 

.♦F_ 



Diese umgezeichnete Darstellung wird verwendet, wenn 
die gewUnschte Wirkung von einer Kombination von 
H-Signalen abhangt. 

NOR-Glied 

ei-T\ 



e 2 

ei^p^ 



\J 



Am Ausgang erscheint 
ein H-Signal, wenn 
mindestens einem Ein- 
gang - L" zugefuhrt 
wird . 

Nach DE MORGAN 
Darstellung : 

A=E, +. . .+ E n 

a = e| ■ Ei...r n 



El 


E 2 


A 


H 


H 


L 


H 


L 


H 


L 


H 


H 


L 


L 


H 



umgezeichnete 







Scha ltung,die eine L/H-Flanke in einen 
H-L-H-Nadelimpuls verwandelt. 



ODER-Verknupfun g en durch Verdrahtun g ( "wired-OR" ) 




Schaltung, die durch Verbindung der 
Ausgange von zwei oder mehreren Ele- 
menten eine ODER-VerknUpfung ver- 
wirklicht, ohne da!3 ein wirkliches 
ODER-Glied verwendet wird. 




so g enanntem m Power" -Aus g an g 

Die Verdickung der Umrandung auf der 
Ausgangsseite kennzeichnet die hdhere 
Belastbarkeit (bei IC's spricht man von 
hdheren "fan out 1 ). 



Erweiterun a der Ein gang sschaltun g durch einen 
sogenannten "Expander 1 -Eingang 



Beispiel : — 



— 1 9- 



Expander- 
Eingang-** 



NOR-Stufe mit vier Eingangen. Ein 
weiterer besonderer Eingang gestattet 
durch auflere Beschaltung die Erweite- 
rung der Verknupfung. 



W 



6.4. 2.3. Kippschaltungen mit Speicherverhalten 

Wir unterscheiden zwei Grundformen, das FI ipflo p (FF) 
und das Monoflo p (MF). 

FI ipf lops 

Diese Klippschaltung hat zwei stabile Lagen. In Abhangig- 
keit von den Eingangssignalen nimmt das Flipflop eine der 
beiden Lagen ein . 

Wird eine der beiden Lagen a Is Grundstel lung festgelegt, 
so kennzeichnet man denjenigen Ausgang, der dann L- 
Zustand einnimmt, durch einen schwarzen Balken. 

E, i > A] 

e 2 - T 1 a 2 



Statische Ein ganqssi a ngle (Erk larunq und Beispiele) 

Wechseltam Eingang Ej, das Signal von H auf L, so 
kippt das FF unabhangig von der Steilheit des H-L-Uber- 
gangs in die Lage, die durch einen L-Zustand am Ausgang 
A] gekennzeichnet ist. Der Ausgang A 2 befindet sich 
dann zwangsldufig im H-Zustand. 

Wechselt das Signal am Eingang E] von L nach H, so ver- 
harrt das FF in der vorher eingenommenen Lage. Erst 
wenn am Eingang E 2 das Signal sich von H auf L tindert, 
kippt das FF in die zweite stabile Lage, die durch einen 
L-Zustand am Ausgang A 2 gekennzeichnet ist. (Hier als 
Grundstel lung angenommen). 

Am Ausgang A] liegt dann zwangsldufig ein H-Zustand. 
Diese Lage behalt das FF auch dann bei, wenn sich das 
Signal am Eingang E 2 von L nach H andert. 

Im allgemeinen ist es nicht zuldssig, den Eingangen Ej 
und E 2 gleichzeitig ein Signal mit H-L-Ubergangen zu- 
zufuhren . 
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Hat ein Flipflopfeld mehrere Eingdnge ohne besondere 
Kennzeichnung, so sind diese Eingdnge dis j unktiv ver- 
knUpft ( ODER -VerknUpfung) . 

Das bedeutet: 

Das Flipflop kippt beim Ubergang eines Signals von H nach 
L an Eingang E] oder E2 oder an beiden in die Lage, die 
durch einen L-Zustand am Ausgang A] gekennzeichnet ist. 



El- 




Hier sind die Eingdnge E] und E2 kon j unktiv verknupft 
(LLND-VerknUpfung) . 

Das bedeutet: 

Das Flipflop kippt erst dann, wenn beide Eingdnge Ej 
und E2 gleichzeitig den L-Zustand einnehmen. 




Beispiele mit dynamischen Ein gangssig nalen 

Untenstehendes Flipflop hat 2 dynamische Eingdnge E] 
und E2. Eine H-L-Flanke an Ej kippt das Flipflop in die 
Lage, die durch einen L-Zustand am Ausgang Al gekenn- 
zeichnet ist. In gleicher Weise kippt eine H-L-Flanke an 
E2 das Flipflop in die Lage, die durch einen L-Zustand 
am Ausgang A2 gekennzeichnet ist. 




Befindet sich das Zeichen o (bzw.— ) an der Trenn- 
linie beider Felder, so kippt das Flipflop toe i jeder H-L- 
(bzw. L/H-)Flanke, wobei wechselweise A] und A2 durch 
L (bzw. H) gekennzeichnet sind. 



E 




Flipflop mit Vorbereitun g 

Eine H/L-Flanke am dynamischen Eingang E2 ist nur dann 
wirksam, wenn sich gleichzeitig der Vorbereitungsein- 
gang E] im L-Zustand befindet. In diesem Falle kippt 
das Flipflop in die Lage, die durch einen L-Zustand am 
Ausgang A] gekennzeichnet ist. 

E3 ist ein statischer Eingang. 




Im folgendem Schaltzeichen wirkt der dynamische Ein- 
gang mit Vorbereitung auf beide Felder, d.h. jede H/L- 
Flanke am Eingang E2 kippt das Flipflop, wenn gleichzei- 
tig am Eingang Ej ein L-Zustand besteht. 



E 

E 




Flipflopsaus inte q rierten Schaltun g en 

Die in den Beispielen angefuhrten integrierten Digital- 
schaltungen sind vom Hersteller fUr die Anwendung in 
positiver Logik vorgesehen, nachstehend jedoch in der 
im House Ublichen negativen Logik dargestellt. 



Eine UND-VerknUpfung (fUr B L") wird daher zu einer 
ODER-Schaltung fUr "L"-Signale, bzw. zu einer UND 
Schaltung fUr B H"-Signale. 



J-K-Master-Slave-Fli pflop (z . B . 



El 

E2 

E 3 

e 4 




a 2 



SN 7473 v. Texas) 



tn 


t n + l 


El 


e 3 


A i 


A? 


L 


L 


A in 


^2n 


L 


H 


H 


L 


H 


L 


L 


H 


H 


H 


A ln 


c 

CN 

< 



n = kurz vor dem "clock-imp. B 
-n + 1 = kurz nach dem "clock-imp. 1 

= Aj n = der gleiche Zustand wie zur Zeit tn 

Ai„ = A2n ^ln 



D-T y pe-Flipflo p (edg e-triggered ) (auch als Beispiel fUr 
SN 7474 von Texas). 



E 

E 

E 




_^lFF mit vorbereitendem 
Eingang E2 und einem 
ubergeordneten auslo- 
senden Eingang Eg. 




A2E1 und E^ sind direkt 
auf die Ausgange wirk- 



sam. 





f n + 1 


e 2 


A] 


> 

ro 


L 


L 




H 


H 


L 



Monoflo ps 

Diese Kippschaltungsart ist dadurch gekennzeichnet, daft 
es nur eine stabile Lage (Ruhelage) und eine quasistabile 
Lage (Arbeitslage) einnehmen kann, wobei der Pfeil in das 
Feld zeigt, dessen Ausgang in Ruhelage ist. 
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6. VORBEMERKUNGEN ZUR SERVICEANLEITUNG 



Beispiel : 

Im folgendem Monoflop kippt ein L-Zustand am statischen 
Eingang E] oder eine H/L-Flanke am dynamischen Eingang 
E 2 die Schaltung aus der Ruhelage in die quasistabile Ar- 
beitslage (L-Zustand am Ausgang A]). 

Nach der RUckkippzeit tR, deren Dauer durch ein internes 
RC-Glied bestimmt ist, kippt das Monoflop in die Ruhe- 
lage zurUck. 




6.4. 2.4. Verzogerungsglieder 

Verzogert den Ubergang von H auf L 



Verzogert den (jbergang von L auf H. 



Verzogert sowohl den Ubergang von H 
auf L als auch den von L auf H / je- 
doch urn uncjleiche Zeiten. 

Verzogert die Ubergange von H auf L 
und von L auf H um gleiche Zeiten. 

Der Doppelschragstrich kennzeichnet die Eingangsseite 

Die Verzogerungszeit kann in Zeiteinheiten, z.B. in ms 
oder ps eingetragen werden. 




'-// / 


r 


II , 




jri 





Anwen d ungsb^jjpiele,: 





6.4. 2.5. BCD - Zahldekade als integrierte Schaltung 



Bedin qung zum Stellen auf 
Ziffer 0 : 

Eg und E 4 auf H-Zustand, 

E 5 oder E^ oder beide in 
L-Zustand. 

Bedin qung zum Stellen auf 
Ziffer 9 : 

E 5 und E^ auf H-Zustand, 

E 3 oder E 4 oder beide in 
L-Zustand 

Wahrend des Zahlens (Im- 
pulseingang E 2 ) mu(3 an jedem 
der beiden UND-Glieder min- 
destens ein Eingang im Low- 
Zustand sein . 



Ziffer 


Ausgtinge 


1 


2 


4 


8 


0 


L 


L 


L 


L 


1 


H 


L 


L 


L 


2 


L 


H 


L 


L 


3 


H 


H 


L 


L 


4 


L 


L 


H 


L 


5 


H 


L 


H 


L 


6 


L 


H 


H 


L 


7 


H 


H 


H 


L 


8 


L 


L 


L 


H 


9 


H 


L 


L 


H 



6.4. 2.6. Code - Umsetzer als integrierte Schaltung 



Vereinfachte Darstellun q 
(Beispiel) 




Darstellun q mit den 
einzelnen Ein- und 
Aus q anqen 




Umsetzung des BCD-Codes 8-4-2-1 in den 1 -aus-10-Code 



6.4. 2. 7. Schaltstufen 

Dars tel lung von Schaltstufen jeglicher Art (Eingang, Aus- 
gang, Transistorstufen, integrierte Schaltungen), die die 
Funktion eines Peqelumsetzers besitzen. 




mit einem Eingang 

a) nicht invertierend b) invertierend 
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6. VORBEMERKUNGEN ZUR SERVICEANLEITUNG 



6.5. MeBmittel 



6.6. Bestellung von Ersatzteilen 



Als MeBmittel fUr die Fehlereingrenzung und zum Nach- 
weis von Spannungen, Signalen, Impulsen usw .empfehlen 
wir folgende Gerate: 



PegelmeRplatz PSM-5 
PegelmeGplatz PSM-7 
Eichpegelmesser EPM-1 
mit Meftkopf TK-10 
Dtimpfungsglied 75 Q 
RF-Millivoltmeter 41 1 A 
ReflexionsfaktormeGbrUcke R 273 



BN 444/0 W.u.G. 
BN 456/57 W.u.G. 
BN 564/0 W.u.G. 
BN 572/0 

BN 594/1 W.u.G. 
HP 

Siemens 



Die wichtigsten Angaben Uber benotigte Ersatzteile sind 
den Schaltteillisten zu entnehmen. Bauelemente mit 
Bv.- bzw. WN-Nummern sind im Werk anzufordern. 

FUr konkrete Ersatzteile ist neben der Baunummer (BN) 
die Geratenummer sowie die Positionsnummer des Bau- 
elements anzugeben, z.B. 

BN 590 Nr. 430 364 A/T 102 
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7. HINWEISE ZUR FEHLERSUCHE 

UND REPARATUR 



7. HINWEISE ZUR FEHLERSUCHE UND REPARATUR 



Achtun g : Vor CDffnen des Gerdts ist der Netzstecker zu 
ziehen! 

7.1 . Demontage des Gerats 

7.1 .1 . Losen der Gerateabdeckung 

Die Gertiteabdeckungen sind mit 4 Spannblbcken auf der 
Gera ter Uckseite befestigt. Jedes Abdeckblech kann nach 
Losen der zwei zugehorigen Spannblocke nach hinten vom 
Gerdt abgezogen werden. 

7.1 .2. Entfernen eines Bedienungsknopfes 

Nach dem Abziehen des Knopfdeckels ist die Schraube in 
der Knopfmitte zu losen (ggf. mit Sonderwerkzeug W9, 

W 20 oder W 21 !). Danach kann der Knopf von der Achse 
abgezogen werden. Sollte sich der Klemmkonus des 
Knopfes nicht von selbst lockern, ist leicht gegen die ge- 
loste Schraube zu klopfen. 

7.1 .3. Ausbau der Frontplatte 

Nach Entfernen der oberen und unteren Gerateabdeckung 
werden die Senkschrauben der oberen und unteren Zier- 
leiste herausgedreht und diese abgenommen. Im dadurch 
freigelegten Gehauserahmen sind jetzt die auf der Unter- 
seite und Oberseite befindlichen Zylinderschrauben zu- 
ganglich und konnen herausgeschraubt werden. Die Front- 
platteneinheit laftt sich nun nach vorn herausziehen, wo- 
bei die Kabelverbindungen vor Beschadigungen zu schut- 
zen sind. 

7.1 .4. Off nen und Ausbau des Klappchassis 

Um an die Baugruppen im Gehtiusezentrum bequem heran- 
zukommen, ist die mittlere obere Wanne als Klappchassis 
konstruiert. 

Werden die beiden Befestigungsschrauben gelost, sowie 
die Antriebskupplung des Bandbreitenscha Iters ausgehangt, 
laftt sich das Chassis nach oben klappen. 

Zum Messen oder Auswechseln von Bauteilen kann das 
Klappchassis ganz herausgenommen werden. Dazu Chassis 
nach hinten klappen, die beiden "Subminax" Stecker an 
der KlappchassisrUckseite Ibsen, die Stecker an der Chas- 
sisvorderseite herausziehen und die hinteren Scharnier- 
schrauben Ibsen. 

7.1 .5. Ausbau gedruckter Schaltungen 

Zuerst Deckel der entsprechenden Wanne entfernen, da- 
nach die Anschluftdrahte abloten und die Befestigungs- 
schrauben der Platine herausdrehen . Die gedruckte Schal- 
tung laftt sich jetzt nach oben herausnehmen . 

7.2. Pflege von Gerateteilen 

Allgemeine Pflege- und Wartungsanweisungen, z.B. Aus- 
tausch von Sicherungen usw. befinden sich in Kapitel 5 
der Bedienungsanleitung. 



7.2.1 . Antrieb der Frequenzeinstellung 

Bei Schwergangigkeit des Antriebs sollte dieser leicht geolt 
werden. Dazu das Precision-Oil Nr. 28/2,5° E (der Fa. 
Riedel, Freiburg) verwenden. 

7.2.2. Reinigung des Empfindlichkeitsschalters 

Zu diesem Zwecke ist von der ausgebauten Frontplatte 
nach Kennzeichnung und Losen der Anschluftdrahte und 
nach Herausdrehen der Befestigungsschrauben der Schalter 
herauszuziehen. Der Schalter muft an den Anschlag ge- 
dreht werden; aufterdem ist auf die Stellung der Kontakt- 
stifte zu achten. Mit einem InnensechskantschlUssel las- 
sen sich die Schrauben der Kontaktstiftplatte Ibsen. Diese 
kann danach leicht abgezogen werden. Zur Reinigung der 
Kontaktbahnen wird vorteilhaft ein sauberer, trockener 
Lappen oder ein weicher Radiergummi verwendet. 

Schlieftlich wird die Halteplatte wieder aufgesetzt und so 
tief montiert, daft von den im unbelasteten Zustand heraus- 
ragenden Kontaktstiften nur noch die Halfte zu sehen ist. 
Die weitere Montage erfolgt entsprechend . 



Innensechskant- 




Bi Id 7-1 

7.3. SicherheitsmaBnahmen 

7.3.1. Netzteil 

Die Gerate fallen unter die Schutzklasse I (nach IEC 
Publ . 348), da sie einen Schutzleiter haben, der jedoch 
nicht mit dem Gehduse und der Gerbtemasse verbunden, 
sondern durch Schutzschirmung bzw . Schutzisolation vom 
Gehause getrennt ist. Dies hat den Vorteil, daft eine Meft- 
erde an die Erdbuchse C angeschlossen werden kann, falls 
es die Meftaufgabe erfordert. 

7.4. Lage der Baugruppen bzw. 
Testpunkte 

siehe Bi Id 7-2 bis 7-5 



7-1 




2, 1 1-MHz-Oszi Motor (l 



22-MHz-Oszi llator 



Teiler und ZF-Verstarker(7) 



Mischer IV (?) 



B! Id 7-2 Gerdt von oben mit Klappchassis (untere Wanne) 



TP 702 



TP 704 
TP 703 



TP 1802 
TP 1801- 
TP 2202 



TP 2201 
TP 1101 



TP 601 



TP 1902 
-TP 1901 



TP 2001 



Zahler @ 



TP 1103 TP 1102 
1-MHz-Oszi llator (Tj) 



5 : 1 -Teiler und 1 -MHz-Trennstufe 
Phasenvergleicher (l9) 
Phasenvergleicher (l8) 



7-2 



18,6-MHz-Tiefpa(3@ 



Ei ngangsverstarker (J) 




Mischer I (3) 



Trennstufe 



Ei chmischer 



Bi Id 7-3 Gerdt von links 




Phasenvergleichsschaltu ng 






3 : 1-Teiler (13) 



TP 1401 
TP 1402 



Entzerrerverstarker 
und Suchoszi llator (l5) 

'rageroszi llator (f6) 



TP 1602 



TP 1601 




Eingangstei I 



© 



Trennstufe (S) 



Bi Id 7-4 



Gerat von unten 



7-4 



L 



Demodulatorzusatz (26) 



Ei chtaktgeber (?) 



TP 901 
TP 904 



TP 903 
TP 905 



TP 2601 



TP 902 




TP 502 



TP 501 



TP 401 



TP 402 



Id 7-5 Gerdt von hinten mit Klappchassis (obere Wanne) 
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